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© Verkapseltesprganisch-elektrbnisches Bauteil, Verfahren zu seiner Herstellungiund seine Verwendung 
© Die Erfinduhg betrifft eine elektronische Schaftung (1), 

umfassend elektronische Bauteile (3> aus insbesondere 

org'anischem Material, wobei das/die Bauteile (3) zwi- 

schen wenigstens zwei eine Barriere bildendeh Schichten 

-.12, 2') angeordnet sind und von diesen gegen den Einfluss 

von Licht und/pder Luft und/oder Wasser geschutzt sind. 

Derart aufgebaute elektronische Schaitungen errhogli : 

chen die Erzeugung insbesondere von RFID IdentTagsals 

Massenartikel. 
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■ f da die Metallschicht im 
1 sichfehebenfalknicht^ge, das Lesegela t ver- .' 

Beschreibung -^^S^^^^^^ 

[0001 ] Die ESJSJ5S- Sh^ervprneg^^^^-. 

teteelektron^che^^ OTtdlungs0W1 eiteeVer organisc hem Matend ,«J ■ ^ Wasser her - 

Material, em Verfahren n 1 1 ^ elelrt ronische Schaltung gegenu ^ rob i em auk 

wendung (BHD) vverden dertt* Jgcb abgeschinntist^d^e^^P 

.0002] Radio Frequenz Silicw m-Chip aufge- me Gleich zeitig solid* ^ daraus 

U metailischen Sp« 1- ^^wecke, Zu- 10 «£J*» 3U«««-» 

baut. Sie wetden beppxeUW et hergesteUteTags ffirMassenmarkt ^ dere ^ Spulen, 

[0004] Aufgrund ihrer re« ie elektx0 nische Barco- u Gegenstand der vorbegen hg fiautelle 

tiolwieAbsenderund Adressatb JwiLtad, erreicht, dass -JJJjJ" v foflflsse 

ausg elesen. zwisch£n ^egerat und Tajg^d J ^ m6gli cbst P*B«Sff Auf einer solchen 

[0005] Die Relch r t™Mun n desLesegeratesbestiinmt, Luft und Wasse m ^cher Weise, vor- * 

durch die Leistung tottn*tak« wie mm Beispiel we la Schaltung in hertorom ^ 

S rind besdnontt W^^^derGflteto ^ ^ Drucktecto^ ^ smaBig ahnliche 

USkHzoderl ^MHz^wied^ Tags 1st zug ^ b Kleben oder Aufla- 

Spule bzw. Antenne des j»gv ^ 60 cm . Der Aufbau uber der Schaltung " Schaltung ahn- 

. ^ichweite von to verwendetenTragerfre- 30 Sch ^ sQ dass die^ beschrieben 

der Spule hangt dabei stork von a ^ von mm ^ oben fur di ^ 

sehrkostengunsUghersteUen f Massenmark teundak |^ erenscbicbl , durch eine ^enfcm e ine Abscbin nung bil- 
Aufbau von Tags, die konoen. Man denkt da- ^ . dienen ode r ist nut einer derteB ame-_ 

Umweteinflussen, wie L^ur ^ sch u . una ^ dereiseits kann die Bam nicht . me . 

findUch und altem ^^ echnik 0 der uberhauP m Sc^-^^i.Iidd-f* 

Zum anderen sind in m V m deutlicb schlechte rate taUische Materialist so auszuWMU. biett . 0 eeig- , 

Drucktecbnik hergesteUte Art«.nen k X S er und/oder Sauerstoff ^^^ur Ausbildurig einer 

me tallische Antennen. bre b«rtz» Das ^ dMU , ^^ l . meta ffi K heB^«^^.^ daher bei- 

- Derzeit wird hier Glas ak SubsW dne ^ gute vorteilhafle n A us S^" aer ve rschiedener 

Glasplatte iiber die Bauteile ^ G i as is t jedoch 60. ton m schichl ^n gle.cher oa ^ 

. b Jebsche Verkapsdung g^» l ebten AnW en- *™U Mil anderen ei ne metalli- 

fur den im Rahmen Kostengrunden mcM Art u kann^onnen be^p.e s ^ . 

dungsbereich aus ^i^en SubsUale d f ur ^B^renbeschichtun und ^eine £ die ^ 

m oglich. Herkommhche organ ^ ebenfa u s sen fe hichlulig ;kombin erea A"g hich , i es System 
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schichtet ist, wobei auf der Alurniniiimbeschichtung nocb- 
mals eine Polyethylenterephthalatfolie auflaminiertist. 
[0015] Das.Foliensubstrat kann durchsichtig aber auch 
yollkommen undurchsicbtig sein. Eine undurchsichtige Fo- 
lie hat sogar den Vorteil, dass schadigende Einfliisse von . 
Licht in der organischen Elektronik in optimaler Weise un- 
terbunden werden: : 

[0016] Die erfindungsgemaB ausgebildete elektronische . 
Schaltung kann somit alle fur eine :Schaltung wesentlichen 
Bauteile umfassen. Vorzugsweise werden aber hauptsach-. 
lich die aktiven Bauteile verkapselt. Das sind vor allem die 
integrierte Schaltung, Transistoren, Dioden und insbeson- ' 
- dere Gleichrichterdioden oder ahnliche aktive Bauteile. . 
[0017] Auch die passiven Bauteile wie Widerstande, Kon- 
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weise aus organischen Materialien, also leitenden, halblei- 
. tenden oder nichtleitenden polymeren KunststofTen aufge- 
baut sein. Die elektronischen Bauteile 3 sind auf einer eiqe 
Barriere bildenden Schicht 2 angeordnet, diebei der.gezeig- 
ten Ausfuhrungsform mehrschichtig ist. Die elektronischen 
Bauteile 3 oder Chips konnen als solche auf die Schicht 2 
aufgeklebt oder i n sons tiger Weise darauf ortsfest gehalten 
sein. Sie konnen aber auch direkt darauf durch geeignete 
Dructoerfahren ausgebildet sein. 

[0029] Die Schicht 2 selbst ist in der gezeigten Ausfuh- 
rungsform aus drei Schichten 4, 5 und 6 aufgebaut. Die un- 
terste Schicht 4 ist eine fur die Anwendungszwecke geeig- 
nete' Kunststoflfolie, wie Polyethylen, Polyethylentereph- 
thalat, Polyimid Oder dergleichen flexible Materialien. Die 



densatoren, Spulen konnen ^von der erflndungsgemafien 15 zweite Schicht 5 ist als die eigentliche Barrierenschicht aus- 

elektronischen Schaltung umfasst sein. Ebenso gut konnen gebildet. Das ist vorzugsweise eine metallische Schicht aus 

nur die empfindlichen Bauteile wie die organische inte- Alunumuin, Kupfer oder Chrom, welche entweder als Folie 

grierte Schaltung selbst enthalten sein und andere Teile, wie auf die Schicht 4 auflaminiert ist oder auf diese aufgedampft 

zum Beispiel eine Gleichrichterdiode, die dann noch in der * wurde. V7ie bereits erwahnt kann die Barrierenschicht auch 
herkommlichen Silicium-Technik hergestellt sein kann, . 20. aus einem nichtmetallischen Substrat bestehen. Uber die 
kann sich auBerhalb befinden. 



[0018] Die erfindungsgemafie elektronische verkapselte 
Schaltung ist nicht nur fur Tags einsetzbar sondern iiberall 
dort, wo ein metallisiertes Substrat kein Hinderriis fur den 
Einsatz ist, also zum Beispiel auch bei Sensoren oder sphsti- 
gen elektronischen Bauteilen, die mit organischer Elektro- 
nik realisiert werden konnen. 

[0019] Ein besonderer Vorteil ergibt sich fur den Fall, dass 
fur die Foliensubstrate Schichtsysteme oder Foliensysteme 



Barrierenschicht 5 ist eine weitere Schicht 6 in Form einer 
Kuns tstofffoli e aufgeklebt oder laminiert. 
[0030] Auf dieser Schicht 2 sind neben den elektronischen 
; Bauteilen 3 elektrische Kontakte 8 ausgebildet bzw. ange- 
25 ordnet. Sie dienen zum spateren Verbinden der elektroni- 
. schen Schaltung 1 mit beispielsweise einer Spule oder Anr 
• tenne, also zum Aufbau beispielsweise eines RFID-Tags. : 
Die Kontakte 8 konnen aus organischen, leitfahigen Mate- 
rialien bestehen und beispielsweise im Druckverfahreh auf • 



mit Metallschichten verwendet werden. In diesem Fall kon- 30 das -Foliensubstrat aufgebracht werden. Selbstverstandlich 
nen die Metallschichten auch in die entsprechende Schal- 
tung integriert sein, beispielsweise durch eine geeignete 
. Strukturierung als elektrische Leiter oder auch als passive 
..Bauteile wie.Kondensatoren, Spulen, Widerstande ausgebil- 
det sein. 

[0020] Gegenstand der . Erfindung ist demnach auch ein 
Verfahren zur Herstelluhg einer elektronischen Schaltung, 
umfassend elektronische Bauteile aus insbesondere organi- 
schem Material, mit folgenden Schritten 
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konnen auch metallische Kontakte, beispielsweise aus Kup- . 
: fer, verwendet werden. Diese Kontakte 8 sind mit vorbe- 
stimmten der elektronischen Bauteile 3 durch Leitungen 7 
elektrisch leitend verbunden. 

[0031] Uber den elektronischen Bauteilen 3 und damit • 
' ' teilweise den Leitungen 7 ist eine weitere Barriere 2\ die , ; 
.••'• den gleichen Aufbau wie die erste Schicht 2 aufweis.t, her- 
'". metisch abdichtend angeordnet. Es handelt sich im gezeig- 
- ten, Ausfuhrungsbeispiel also. wieder urn ein mehrschichti- 
Aufbauen einer eine Barriere bildenden Schiehl, , ^ 40 . ges : System, bestehend aus zwei Schichten 4, 6 aus Kunst- 

Anordnen elektrpnischer Bauteile zu einer elektronischen = ; '"- stofffblie, zwischen welchen eine Barrierenschicht 5 ange^ 
Schaltung auf der Barrierenschicht, . ^ ordnet ist. Die Materialien fur diese Schichten konnen untef 

Anlegen von elektrischen Leiterbahneh zu elekuischeh- 

Kontakten; . : ; -fyerwendbar sind. Fiir den Herstellungsprozess ist es von 

Aufbringenwenigstens einer weiteren Barrierenschicht uber 45 Vorteil, diese zweite obere und abdeckende bzw. verkap- "/ 
wenigstens teilweise den eleku-pnischen Bauteilen zu deren .. selnde Barrierenschicht als solches entweder aufzukleben 
Abdichtung gegenuber Licht und/oder Luft und/oder Was- .. oder aufzulaminieren. Es ist ersichtlich, dass die einzelnen 
ser - - ■ ..." ... elektronischen Bauteile von den Schichten 2 und 2' vollstan- 

[0021] Die elektronische Schaltung kann so in einfacher ' dig umschlossen und damit optimal gegen Umwelteinflusse 
Weise als Tag oder auch Sensor ausgebildet werden und das 50 abgeschirrnt sind. 



erfindungsgemaBe Verfahren kann dazu verwendet werden. 
[0022] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der an- 
hangendeh Zeichnungen naher erlautert, worin: 
[0023] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe verkapselte elektro- 
nische Schaltung im S'chnitt zeigt; 

[0024] Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte elektronische 
Schaltung in einer schematischen Aufsicht zeigt; 
[0025] Fig. 3a) bis c) Kombinationen der erfindungsge- 
maBen eleku*onischen Schaltung mit einer Spule oder einer 
S taban tenne zeigt; 

[0026] Fig. 4 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
Kombination .einer erfihdungsgemaBen elektronischen 
Schaltung mit einer Spule ist; und 

[0027] Fig. .5 ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel einer solchen Kombination ist. 

[0028] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe elektronische 
Schaltung 1 gezeigi, welche elektronische Bauteile 3 um- 
fasst. Diese elektronischen Bauteile 3 konnen ganz oder teil- 
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[0032] Die Fig. 2 zeigt deri Aufbau der elektronischen 
Schaltung 1 lediglich in einer Aufsicht, aus welcher insbe- 
sondere die elektrische Verbindung mit den auBerhalb der 
Verkapselung liegenden Kontakten 8 gezeigt ist. 
[0033] Anhand der folgenden Fig. 3 wird nun beschrie- 
ben, wie es trotz moglicherweise metallisierter Verkapse- 
lung der elektronischen .Schaltung 1 moglich ist, eine gro- 
Bere Reichweite einer Antenne, did fur den Aufbau bei- 
spielsWeise eines RFID-Tags erforderlich ist, zu erreichen, 
60 als mit einer vollstandigen Integration der organischen Elek- 
tronik mit der Spule. 

[0034] Die erfindungsgemaB aufgebaute Elektronik ist 
namlich derart, dass sie als eine Art Aufkleber mit den frei 
liegenden elektrischen Kontakten auf einer entsprechenden 
Spule bzw. Antenne 9, 10 befestigt werden kann. Die jewei- 
iigen Enden der Spule (Fig. 3a) und 3b)) oder auch einer 
stabforinigen Antenne (Fig. 3c)) konnen mit der verkapsel- . 
ten Elektronik durch einfaches Aufkleben verbunden wer- 
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den Der ganze Aufbau ergibt so einen funktionierenden 

hob e Gtite fur eine "g*^™ESL werden, 
Auch konnen sehr groBe Mtenne nan J 8nfwandigere 

einer weiteren Ebene. H er besteni gsmitte ii n du- 15 

werden kann. _ L_ ctp | lt H ar in dass das 50 

ang e 5 chlossen ^^^^Scht 2 derart umge- 
liertel^medargesteUte&ke^ er Konta ktftache 
faltet, dass das Ende 14 der Antenne a 



net ausgewahlt werden muss. 



Patentanspriiche » 
1 Hektronische Schaltung^ 

f 3S^23f 5L. nach Anspruch loder^ 

sS aus Alubinium, Kupfer oder Chrom ausge- 

fStobche Schaltung nach einem der Anspruche 
1 'St Sch gekennzeichnet, dass d,e Bau.eue (3) 
aus aktiven Bauteilen ausgewahlt sind. _ 
6 Elektronische Schaltung nach Anspruch 5 dadu*h 

aus passiven Bauteilen ausgewahlt and 
a Elektronische Schaltung nach einem der Anspruche 
5"£ 7 dadurch gekennzeichnet, dass die passiven 
S tnsbesondere Widerstande, Kondensatoren 

Schaltung nach einen, der Mspr**e 
1to8 dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Spulen 
LordnuS (9, 10) Oder dergleichen umfasst bzw. nut 

henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie 

Sch^ung umfassend elektronische Bauterte (3) aus 

Auftauen einer eine Barrierebildenden Schich. (2), 
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7 .; 8 .■ ' J 

Anqrdnen elektronischer Bauteile (3) zu einer elektro- i 

nischen Schaltung (1) auf der Banierenschicht (2), 1 \ 

Anlegen von elektrischen Leiterbahnen (7) zu elektri- 3 

schen Kontaktefi (8), **•.">'". . . : * J X 

Aufbringen einer wenigstens eine .Banierenschicht (2) 5 • .*•. r 

umfassenden weiteren ScMcht (2^ iiber den elektroni-. \ 

schen Bauteilen (3) zu deren Schutz gegenuber Licht . . . : ■ 'j 

und/oder Lufl und/oder Wasser. j 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- . . . . | 

zeichnet, dass die elektronische Schalnang (1) als ein 10 '..->*. * 

Tag ausgebildet isL J J 

.13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- . \ 

zeichnet, dass die elektrbnische Schaltung (1) als Sen- i 

sor ausgebildet isL . ' . . $ 

14. Verwendung - einer elektroniscben Schaltung (1); 15, . • " i 
nach einem der Anspruche I bis 10 zurHerstellung ei- *\ 
nesTags. : i 

15. Verwendung einer elektronischen Schaltung (1) :~ . • - - ' ' . ' \ 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 zur Herstellung ei- ''. ' . '■■ i 
nes Sensors. .20 :. • " ■ \ ' ■ j 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen * I 
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